Pulpo

Cientifico

Octopus bimaculatus (Verrill, 1883)

Nombres

Regional

pulpo lunarejo; pulpo café; “two-spotted octopus” (inglés)

Familia

Octopodidae

Clase

Cephalopoda

/ Phylum

Mollusca

Carlos Navarro en Cudney' Buene & Turk Boyer (1998).

La pesquerfa de pulpo del Norte del Golfo de California esta sustentada en
un 85% por el pulpo lunarejo o café (Octopus bimaculatus),
complementada en 13% por pulpo verde (Octopus hubbsorum) y en 2%
otras especies. La caracteristica mds representativa de los pulpos es que
poseen ocho brazos con dos filas de ventosas, su nimero y posician son
importantes para identificacion, El pulpo lunarejo se distingue por dos
lunares negros con manchas azules conocidos como acelos por debajo del
0joy cerca de la base del segundo y tercer par de brazos, mismos que
presentan de 1a 2 ventosas engrandecidas en machos adultos.

Descripcidn

Habita desce Santa Barbara, California, E.U.A. hasta Punta Eugenia, B.C.,y
El Golfo de California, México.

Distribucién

Los pulpos son bentdnicos, viven en habitats rocosos de 1a zona
entremareal y submareal hasta 50 metros de profundidad. Se pueden
encontrar en sitios apropiados para refugiarse de los depredadares y
desovar como son acantilados con varias inclinaciones, zonas de
pedregal y en general de alta exposicidn al oleaje y marejadas.

Habitat

Introduccion—

El Proyecto PANGAS, Pesca Artesanal del Norte del Golfo de California; Ambiente y Sociedad inicid en
2005 y actualmente es una colaboracion entre seis instituciones principales. Su propdsito es de
generar y recopilar informacian cientifica, bioldgica y oceanografica combinada con el
conocimiento de los pescadores para mejorar el manejo de la pesca riberefia (también conocida
como pesca artesanal o de pequeia escala) en el Norte del Golfo de California.

Esta ficha informativa de pulpo lunarejo es una de varias fichas elaboradas sobre las principales
especies de la pesca riberenia en el Norte del Golfo de California. La informacién presentada esta
basada en encuestas con pescadores de diversas comunidades de1a regidn, 1os estudios cientificos
publicados y realizados por PANGAS y otras instituciones de investigacion. El propdsito de esta ficha
es proporcionar informacion basica para autoridades, pescadores y dientificos que facilite
desarrollar acciones de manejo y aprovechamiento sustentable de esta pesqueria.

Salud de 1a Poblacion

Existen escasos estudios publicados sobre la estimacion de biomasa de pulpo en el Golfo de
Califomia. En €] 2008 parala regidn de Bahia delos Angeles, mediante un andlisis de poblacién se
estimd una biomasa de 3.5 millones de organismos correspondiente a 384 toneladas de pulpo. En
estamismaregion en 2007 se introdujo el uso de trampas observandose un aumento en 200% del
esfuerzo pesquero basado en el nimero de unidades econdmicas, incrementando la captura total
promedio de 127 2 186 toneladas. Esto representd un aprovechamiento de aproximadamente 33%
de la biomasa antes y 48% después del uso de trampas, 1o cual pudiera llegar a ser un riesgo parala
salud de'a poblacion. No hay estimaciones de este tipo en otros lugares, pero tampoco se han
introducido trampas para su captura.

Blologisa

Caracteristica Bahia de Los Angeles, Bahia de Kino, | Puerto Pefiasco,

Baja California Sonora Sonora
Edad y tallade Macho: 1afioy1mes; Sin definir Sin definir
madurez sexual 124.5 mm LM

Hembra: 1afio |y 4 meses;

143.5mm LM

Longitud de manto
maximo registrado i Hsmim ARUIIT
Peso maximo Macho: 2,3370. Macho: 2,5004.
registrado Hembra: 3,415 g. 1,614g. Hembra: 4,000 .
Edad maxima Depende por factores como la comida y la temperatura.

Formade reproduccion

Fertilizacidn interna, depdsito de huevos en rocas y liberacion de
pulpos paralarvas al plancton.

Temporadareproductiva | Mayo a septiembre Febrero a mayo
Tiempo deincubacion 50 dfas
de huevo

Tiempoen la columna
de agua

5al2semanas

Organismos producidos
porario

150,000 huevos

Ciclo de Vida

El pulpo inicia su vida nadando libremente en corrientes del mar. Se le llama paralarva por su
apariencia a un adulto en miniatura con 3 mm de longitud. Pasa de cinco a doce semanas enla columna
de agua como plancton, antes de adoptar una vida bentdnica en el fondo rocoso. En el fondo se
mantienen en un territorio y se desarrollan rapico con una dieta basada en moluscos, camarones,
cangrejos y peces. Al transcurir un ano Y un mes para machos Y un ano cuatro meses en hembras,
alcanzan su edad de maduracidn sexual.

Los pulpos se acercan ala costa para su reproduccion. En esta especie 2l apareamiento se hace a
distancia con la extension de un brazo fertilizando a la hembra. En ofras especies el macho montaala
hembra. E tercer brazo del macho esta modificado y alargado, con 1.6 2 ventosas engrandecidas
(hectocdtilo) y Ta punta en forma de cuchara (figula) para transferir los espermatéforos al manto dela
hembra, donde ocurre la fertilizacion de los huevos. Un macho se puede aparear con mas de una
hembra al mismo tiempo Y se ha observado que el proceso dura hasta 24 horas.

Después de la fertilizacion, la hembra busca un refugio en grietas u hoyos de tepetates y zonas
rocosas. Colocan rocas o conchas en su alrededor para reducir el tamario de la abertura. Durante un
periodo de dos semanas la hembra coloca aproximadamente 150,000 huevos (el niimero varfa conla
especie) que parecen capsulas transparentes colocado en forma de un racimo de uvas. En lamayoria
delas espedies las hembras cuidan sus huevos durante 50 dias, aireandolos y limpiandolos con chorros
de aqua antes de que se liberen al agua, dando inicio otra vez al ciclo de vida. Durante 1a etapa de
cuidado parental de los huevos, las hembras no se alimentan y al término mueren.

Enla zona de Puerto Pefiasco, los estadios de reproduccion y fertilizacion del pulpo coinciden cuando
inicia el camhio de temperatura del mar de invierno a primavera, siendo los meses de febrero amayo
cuando se notan estos estadios de reproduccion. En Bahia Kino 1os meses de reproduccion son de
mayo aagosto y en el caso de Bahia de los Angeles se indica los meses de julio y agosto, aungue
algunos pescadares mencionan que inicia desde mayo.

Enverano (julio) la hembra
pone hasta 150,000 huevos
e cuevas cuidandolos sin
alimentarse,
Despues de la
reproduccicn 488
semuere.  JFN

El pulpita se desarralla dentra de
sus huevo por 50 dias.

El pulpito eclosiona y entra
el plancton como paralarva
de 5212 semanas.

El pulpo macho copula en el manto de hembra sus espermatdforos mediante el brazo hectocotilo,

Tabla 1. Resumen de informacidn base sobre 1a biologia del pulpo.
PANGAS
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Figura 1. Diagrama del ciclo de vida de pulpo 0. bimaculatus (dibujo: H. Green)



Las hembras del pulpo generalmente mueren después de
haber incubado los huevos. Esta caracteristica distintiva se
llama la semelparidad. Después de la reproduccion, 1as
hembras reducen la ingesta de alimento antes de desovar y
practicamente no se alimentan mientras incuban los huevos,
lo que resultaen su muerte. Especies, como muchos
octopodos que desovan en una sola ocasion y luego mueren,
se les denominan desovadores simultaneos terminales.

La Pesqueria—

La pesca de pulpo en 1a zona del alto Golfo inicia antes de los afios 80 cuando se
colectaba con gancho en la zona entremareal para ser vendido al turismo y para
consumo local. Posteriormente poco a poco se fueron asentado
permanentemente huzos que hoy en dia viven enla zona de Puerto Pefiasca y
fue a mediados de los afios 80 cuando el pulpo principalmente Octopus
bimaculatus comenzd a ser explotado después de una escases de la especie del
callo escarlopa.

Para la zona suroeste del Norte del Golfo California en la regidn de Bahfa de los
Angeles esta pesqueria tiene un papel relevante en 1 década de 1990, cuando
el pepino de mar (fsostichopus fuscus) fue incluido enla NOM-059-ECOL-1994
y se establecid una veda permanente para esta especie. Como consecuencia el
esfuerzo pesquero existente se dirigid ala pesgueria del pulpo. Otra etapa
importante se di en esta misma region en el 2007 con la introduccion del uso
de trampas para su captura.

La pesqueria es compartida por1a flota riberefia de las comunidades que se
encuentran en el Norte del Golfo de California Central. Esta caracteristica trae
como consecuencia un enlace entre estas comunidades, principalmente enla
problematica y beneficios; aunado a esto existen diferencias ocasionadas por
los distintos objetivos de cada estado con respecto a la pesqueria o de las
mismas comunidades.

En promedio los pescadores de 1a regidn Norte involucrados en esta pesqueria
cuentan con 17 afos de experiencia.

Enel Norte de Golfo de California no se tiene ningin lineamiento para el manejo
de esta pesqueria. 5in embargo, el uso de las artes y métodos de pesca de
buceo semiauténomo, gancho y colecta en bajamar de pulpo tiene un registro
de més de 25 afios, por 1o que se sugiere que estos usuarios Y sus actividades
sean contemplados en cualquier accion de manejo.

En la mayoria de las especies de pulpo las hembras estan
vulnerables a la captura durante el periodo de cuidado
parental de sus hueves, pues no se alimentan y se vuelven
torpes. Tanto en el sur.como en el Norte del Golfo de
California el pulpo se/captura antes de que 1a especie
tenga oportunidad de cumplir con la reproduccion, lo cual
no es sustentable.

Figurn 2. La pesqueria de pulpo realizada por grandes y experimentados buzos en Puerto Pefiasco.
Pescaduor limpiando el pulpo (foto: A, Sénchez)

Artes y Métodos de Pesca en el Norte del Golfo de California

> Son cuatro diferentes métodos de pesca utilizada en el Norte del Golfo de California para la captura de
pulpo con sus artes de pesca asociados.

> El buceo con comprensor (semiauténomo tipo “hooka”) consiste en salir en una embarcacién menor
(panga) con motor fuera de borda y equipo. Se utiliza una holsa callera atada ala cintura del buzo, un
gancho, guantes y cuchillo. Participan dos buzos y un motorista y dura aproximadamente una hora u
hora y media por incursion. Se trabaja desde 5 hasta 25 metros de profundidad por aproximadamente
4 horas. El buceo a pulmén manual con ganche se limita a excursiones que tienen una duracion de 10a
20 sequndos hasta 10 m de profundidad, por un periodo de 2:00 a 2:30 hrs dependiendo de la
capacidad fisica del buzo, asi como las condiciones ambientales.

Los buzos pescan principalmente en las mareas muertas para evitar fuertes corrientes submarinas y
consideran profundidad, tipo de sustrato, temperatura y vientos, asi como el tipo de huecos entre las
rocas | si hay residuos de conchas de bivalvos (choros, almejas, cangrejos). El modo de captura
consiste en meter el gancho dentro de 1as cuevas y se extrae el pulpo. Los buzos pueden llevar
ganchos de diferentes longitudes y anzuelos, 1a forma y tamano puede variar dependiendo 1a forma
de los huecos de 1as rocas y 1a posicion donde se encuentre 1a cabeza del organismo.

> |apesca por trampeo consiste en el uso de una linea madre con 30 a 50 trampas de 20x30x50 cm con
0 sin carnada, un anclaje y una boya, que permite que las trampas se sitten en el fondo marino de los
23 60 m de profundidad y con un tiempo de reposo de 24 hrs. Posteriormente son revisadas las
trampas para extraer la captura.

> Recoleccion manual en playa con gancho durante marea baja, se hace |3 ubicacion del pulpoa pie y
por inspeccion visual del habitat, y se mete el gancho para sacar el animal.
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comunidades resaltadas en color rojo grande son los gue tienen el mayor porcentaje de pescadores de pulpo en todo el Norte del Golfo
de Califonia, que lo consideran como unas de sus tres pesquerias principales. El circulo negro representa comunidades que pescan la
eSpECie pero no se consideran entre sus tres principales especies, (n=37, el nimero de pescadores entrevistados, 102 = el ndmera de
pescadores entrevistados que pescan Ta especie, y 40 = el nimero de entrevistados gue lo consideran entre sus tres principales
pesquerias). (Zonas de pesca: M. Mareno-Bdez, Universidad de Arizona, datos no publicados).
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Comunidades y Zonas de Pesca

El pulpo se pesca hasicamente en zonas de habitat rocoso,
fue se ubica a lolargo de las dos costas del Norte del Golfo
de California. En base a encuestas con pescadores las tres
principales comunidades para la pesca de pulpo en el Norte
del Golfo de California, son Bahfa de los Angeles, Bahfa de
Kinoy Puerto Pefiasco. La importancia relativa de esta
pesqueria se aprecia en Figura 3, donde los pescadores
identificaron otras comunidades donde la pesqueria
también es importante, aungue con un menor porcentaje
considerandolo como pesqueria principal.

EnSonora, los pescadores de Puerto Pefiasco, Puerto Lobosy
Puerto Libertad comparten las zonas de pesca para esta
especie. Al surlo hacen los pescadores de Puerto Libertad y
Desemboque de 1os Seris y Punta Chueca hasta Bahia de
Kina. En Baja California, Bahia de los Angeles y el campo
pesquero Las Animas comparten zonas, también lo hacen con
pescadores provenientes principalmente de Bahifa de Kinoy
Puerto Libertad. Los dos dltimos grupos de comunidades
aportan el mayor porcentaje de captura de 1a pesqueria.

EnSonora, Puerto Pefiasco y Bahia de Kino aportan el mayor
porcentaje de captura de la pesqueria de pulpo y en Baja
Califonia es Bahia de Los Angeles.

Temporada de Pesca

La pesquerfa de pulpo en el Norte del Golfo de California se
realiza durante todo el afio. Enla region de Bahia de Los
Aingeles la pesquerfa se da practicamente todo el afio
teniendo dos periodos, baja intensidad de octubre a marzo
y alta intensidad de mayo a junio, este Gltimo coincidiendo
conla época de reproduccidn (datos de entrevistas enla
Figura 4a).La temporada de pesca en Bahia de Kino se
realiza de marzo a octubre, correspondiente a encuestas
del proyecto (Figura 4h).

En Puerto Penasco la temporada va de noviembre a mayo
traslapandose con la temporada de reproduccion, segan el
conocimiento de los pescadores buzos, ademas de estudios
enlaregion (Figura 4a); cabe sefialar que de mayo a
febrero se colecta en marea baja la cual no se reflejaenla
Figura 4.

Captura y Esfuerzo Pesquero

Sonora es el tercer estado del litoral de Pacifico con
mayor produccion de pulpo. En el periodo de 1990 a
2009 tenfa un promedio de captura de 169 toneladas (t)
presentando la menor captura en 2002 y la mayor en
1993 (75 y 369 t respectivamente). En Baja California el
promedio de captura en este periodo fue 127 1, siendo el
cuarto lugar nacional en produccion de pulpo, conla
menor produccion en 1993 y la mayor en 2003 (57y 269
t respectivamente).

Enlazona de Puerto Pefiasco se registrd una captura por
dia por buceo semiauténomo tipo “Hooka" de cinco a b0
kg por panga en promedio, y para la pesca realizada por
colecta entremareal es de 6 kg por dia. Parala region de
Bahfa de Los Angeles se reporta un promedio por panga
utilizando buceo "hookah” de 30 a 100 kg por dia y con
uso de trampas 80 kg por dia.
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Figurn 4.Periodos de reproducritn y temporadas de pesca de pulpo Octopus bimaculatus, para a) Bahia de los Angeles, B.C., b) Bahia de Kin, | c) Puerto
Pefiasco; Sonora, Segun pescadores de buceo basados en entrevistados de 2006 (n=41).

Importancia Econémica y Comercializacion—

Comercializacidn

El pulpo que se captura en las costas de Sonora es comercializado principalmente en mercados locales y en las ciudades de
Mexicali, Nogales, Hermosillo, Chihuahua, Las Mochis, Culiacan, Mazatlan, Guadalajara y Distrito Federal, En B.C. se

comercializa en las ciudades de Ensenada, Rosarito, Tijuana, Mexicali y San Luis Rio Colorado en Sonora.

Precio y Mercado

El precio a pie de playa en la zona de Bahia delos Angeles fluctiiaalo Targo del afio de 30 a $45 pesos/kg. Cuando el pulpo
es transportado desdea region a Ensenada, su precio se eleva 55 pesos/kg. En Puerto Pefasco, Sonora, el precio del pulpo

Tlega a alcanzar hasta 570 peso/kg.

Costos y Ganancias

Se estimo el gasto promedio por un dia de pesca de pulpo en Puerto Pefiasco de $220 pesos, el cual va destinado
principalmente a la gasolina. Las ganancias de una jornada de pesca se dividen enre los dos buzos, un motorista y el duefio
dela panga. Esimportante recalcar que estos gastos no incluyen el mantenimiento de 1a panga y equipo necesario. El precio
aproximado para la compra del equipo basico (compresor, traje de buceo, tangues) por dos personas se puede estimar en

$30,000.00. En el 2007, se registrd una ganancia promedio de $500 pesos/dia/persona.

oonpoadey ep seoody
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Nimero | Nimero Nimero Captura promedio = Dias trabajados por panga
Comunidad de de de por dia de pesca (promedio estimado

pangas | pescadores = permisos (kilogramos) por afio)
Puerto Pefiasco 36 (1) 62 (1) 49 (1) 5a60(B) 114(L)
Puerto Lobos 3(I) 2(1) 4(1) 6.5 (B) 3(B)
Puerto Libertad 10 (1) 12(1) 3 14.2 (B) 25 (B)
Desembogue de Seris 12 24 ND 21.3 (B) g (B)
Bahia de Kino 29(1) 58 (1) 29 (1) 20.1(B) 14 (B)
Bahia de Los Angeles 41(1) 50 (L) 14 (1) go* 132 (L)

10* 30a100**
30%* (1) L

Punta Chueca 29 (1) 58 (1) 29 (1) ND ND
Las Animas ND ND ND ND ND

Tabla 2. Relacién de esfuerzo pesquero y capturas aproximadas para la pesca de pulpo en las distintas comunidades donde se captura como pesqueria
principal. La captura promedio y los dias trabajados son aproximaciones basadas en datos de bitdcoras de pesca (B), respuestas de entrevistas
semi-estructuradas (E), informacitn de alguna persona clave (1) o literatura (L) (*trampas, **gancho).
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Figura 7. Octopus bimaculatus en su hdbitat. (foto: R. Diaz Guevara)

Los pulpos pueden cambiar Ia forma, color y
textura de su piel en menos de un segundo, lo
que les sirve de camuflaje en su habitat.
Ademas secretan una tinta negra que les
permite esconderse de depredadores como
son tiburones, delfines y peces grandes.

Problematica y Manejo—

Regulacién Existente

Esta pesqueria esta regulada por la Ley de Pesca y
Acuacultura Sustentable. No cuenta con una Norma
Oficial, ni vedas administrativas. La Carta Nacional
Pesquera (2004) describe de manera general Ias artes
de pesca empleadas (buceo y trampeo) no existiendo
alguna reglamentacion reportada para su uso. Sin
embargo, propone un estudio mas detallado para
establecer Ia talla minima y evitar capturar juveniles, asi
como hembras ovigeras. Otro aspecto importante es que
en su parte cartografica no aparece descritala pesqueria
para B.C. y Sonora, pero esta omision se considera mas
como un error que realmente una exclusion, ya que
existen antecedentes de esta pesqueria desde Ia década
de los 80's.

Problematica Identificada por Pescadores

Se identificaron diferentes problemas asociados a esta
pesqueria. En la Figura b se nota que 1a principal
amenaza que mencionaron los pescadores entrevistados
es la sobrepesca del recurso. |dentificaron también
amenazas biologicas en 1a captura de la especie durante
reproduccion y otros aspectos econdmicos.

Los Proximos Pasos—

La pesqueria de pulpo es importante para comunidades
del Norte del Golfo de California, es por ello que se
considera necesaria desarrollar un programa de manejo
regional para permitir un aprovechamiento sustentable a
largo plazo. Esto requiere conocer la distribucion de las
dos especies, sus periodos, sitios de reproduccion y
talla para llegar a la madurez sexual. Con esta
informacion los pescadores y colectores se involucraran
enlas acciones de manejo en conjunto con las
autoridades competentes.

Pesca industrial

Pulpo y perturbacion 0tros— pinguno
].2% . 1%
Sobrepesca
Legislaciony T
manejo y
12% s
Econdmicos S
18% Bioldgicos
17%

Problemas o Amenazas Comentarios de los Pescadores
Sobrepesca Hay muchas pangas, muchos buzos de fuera.
Bioldgicos Se saca muy chico, se pesca en periodo de reprocuccion.
Econdmicos Tiene bajos precios enla playa, no hay buena comercializacion.

Legislacion y manejo

Se pesca con cloro, no tiene veda, falta veda, mala distribucion de los permisos.

Pesca industrial y perturbacion

Barcos estan muy cerca de la costa. Los arrastreros. Contaminacion con cloro.

Hay vientos, mucho basura y equipos de pesca perdidos.

Otros

Las trampas de jaiba.

Ninguno Nada.
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Figura 6. y Tabla 3. Principales problemas identificados por pescadores acerca de la pesqueria de la jaiba.

Recomendaciones —

Para poder realizar un manejo efectivo de 1a pesqueria de pulpo
es necesario contar con el apoyo de las autoridades y los
pescadores enlas siguientes acciones:

1) La realizacion de estudios bioldgicos y pesqueros para las
especies de pulpo lunarejo u pulpo verde en el Norte Golfo de
(alifornia para determinar:

> ladistribucion de las especies y pesquerias.

> Elciclo reproductivo para la zona de Bahia Kino, delas
dos especies principales.

> El crecimiento, talla y edad maxima y de madurez sexual
delas poblaciones de Bahia de Kino, Sonora.

> Fl tamaio del territorio, movimientos de |a especie y
70nas de reproduccion si existen paralas comunidades
de Bahia de Kino y en algunos puntos en Puerto Pefasco.

> |as diferencias genéticas y conectividad de poblaciones
de pulpo.

> |3 estimacion de densidad y biomasa total de
poblaciones en el corredor de Puerto Pefiasco a Puerto
Lobos y en Bahia de Kino.

> |acapturay esfuerzo para la comunidad de Bahia Kino.

2) Involucrar a los pescadores buzos y recolectores de
playa en el desarrollo de acciones de manejo para
sustentar la pesqueria, asi como a las autoridades.

3) Definir un plan de manejo para la especie con los
siguientes componentes:

> lIna temporada de pesca y veda durante el periodo
reproductivo.

> [l uso de concesiones de pesca en los permisos
actuales tomando en cuenta la conectividad y traslape
entre sitios de pesca.

> Eluso de cuotas de captura en el permiso de pesca,
calculado en base ala biomasa.

> Determinar una tallamaxima parala captura.
Participacion de pescadores en el monitoreo de los recursos
insifu ) de captura.

> Desanollarun sistema de vigilancia efectiva parala pesqueria
con participacion local con las autoridades competentes.

4) Hacer una evaluacidn del uso de artes de pesca
parala zona Norte del Golfo de California.

y
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